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Augmentation des épisodes de mortalité liées aux sécheresses et aux vagues de chaleur

Evolution des volume d’arbres morts en France
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Augmentation des épisodes de mortalité liées aux sécheresses et aux vagues de chaleur
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Tous les écosystemes forestiers sont concernés par ces mortalités



Mortalité des arbres est un phénomene multifactoriel

Figure 1 LA «SPIRALE DU DECLIN » DE MANION (1981) ADAPTEE AUX CONDITIONS FRANGAISES
(DSF Nord-Est)
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Les arbres transpirent : bilan hydrique des peuplements

Evapotranspiration Précipitations

Transpiration des arbres
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Les arbres transpirent : une nécessité pour pousser

Un peu de physiologie foliaire...

HZO Transpiration
cuticulaire

Photosynthese
0O,

Croissance { sucres COZ ' S <

(stocke le CO,)
co,

Respiration 1/400

Nécessite un systéeme
HZO hydraulique
Transpiration Performant
stomatique




Les arbres transpirent : grace a un gradient de pression

Potentiel hydrique du sol (¥, MPa)
= pression nécessaire pour extraire '’eau liquide
= statut hydrique
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Les arbres transpirent : grace a un gradient de pression

Potentiel hydrique du sol (¥, MPa)
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Les arbres transpirent : grace a un gradient de pression

Potentiel hydrique du sol (¥, MPa)
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Réponses au stress hydrique : (1) baisse de la transpiration

¥ .im=-10 to -100MPa la fermeture des stomates
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Réponses au stress hydrique : (1) baisse de la transpiration

Avec des conséquences sur la photosyntheése et les réserves

Y .im=-10 to -100MPa

HZO Transpiration
cuticulaire
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: Baisse de la photosynthése



Réponses au stress hydrique : (2) La cavitation

Y .im=-10 to -100MPa
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Réponses au stress hydrique : (2) La cavitation & la mortalité
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Réponses au stress hydrique : (2) La cavitation & la mortalité
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* Les arbres meurent de soif
en condition de sécheresse
|étales

* Plus capables de
salimenter en eau

* A cause d’une rupture
hydrauligue de leur tissu

transporteur de seve brute
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Séquence des réponses au stress hydrigue
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La résistance au stress hydrique




La résistance du xyléme a la cavitation
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La résistance du xyléme a la cavitation
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La résistance du xyléme a la cavitation

Variabilité de la résistance a la cavitation de la flore européenne (P50)
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Le contrdle de la transpiration est une stratégie d’évitement
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Stratégies de réponse a la sécheresse

Résistance a la sécheresse
I

I I
Esquive la saison seche
Adaptation phénologique (certaines plantes annuelles, Exposé a la
éphémérophytes du désert) sécheresse
En forét : chute précoce des feuilles, croissance en début de saison

Evitement Tolérance
Maintien du potentiel hydrique foliaire de midi (isohydrie) ~ Chute du potentiel hydrique
 Contréle stomatique (on controle la consommation) (anisohydrie)

* Profondeur d'enracinement (on augmente

* Résistance a la cavitation
I'approvisionnement)

e Osmorégulation
* Rigidité des parois cellulaires

La résistance a la cavitation est déterminante mais s’articule avec
d’autres caractéeres autour de stratégie d’utilisation de I'eau
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Les arbres ont besoin de transpirer abondamment pour leur métabolisme

Cette transpiration, passive, se fait grace a un gradient de potentiel hydrique (¥)

: une pression (négative!)

Lors d’'une sécheresse le potentiel chute et déclenche une suite de réponse :
» Fermeture des stomates pour limiter la transpiration

» Perte de croissance, perte de feuille

» Cavitation qui conduit au desséchement et a la mortalité de I'arbre

La résistance a la cavitation détermine la résistance a la sécheresse mais avec
d’autres caracteres qui permettent notamment d’éviter la cavitation :

» Controle stomatique de la transpiration
> Profondeur racinaire
> La surface foliaire etc...

Conclusion

Modeles
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