La forét de cédre de Chypre

Cedrus brevifolia
Sous la pression

du changement climatique

Le changement climatique produit
déja des effets sur les secteurs
vulnérables de l'ile de Chypre.

La forét de cedre endémique
(Cedrus brevifolia) de Chypre

est particulierement concernée
parce qu’elle est circonscrite a une
seule zone de faible surface.

Le Département des foréts

de Chypre a mis en place

un systéme de surveillance

pour suivre les dépérissements.

par Nicolas-George H. ELIADES

Le changement climatique et son impact
sur la forét de Chypre

Au cours des deux dernieres décennies on a assisté a un débat
continu sur les risques liés au changement climatique, les vulnérabili-
tés et les impacts sur les écosystémes naturels. On a constaté que la
région méditerranéenne était I'une des régions qui réagissait le plus au
changement climatique, un « hot spot » primaire (LUTERBACHER &
XOPLAKI 2003 ; GIORGI 2006 ; ZITTIS 2019). De ce fait le GIEC estime
que la Méditerranée est une des régions du monde la plus vulnérable
aux impacts du réchauffement climatique (IPPC 2013 ; IPPC 2018). En
effet, au cours du XX¢ siécle, on a observé une augmentation de 1,5°C a
4°C de la température de l'air dans le bassin méditerranéen (MAP
2017). De récentes analyses multi-modéles et multi-sectorielles ont
prévu un réchauffement général de 1°C a 5°C d’ici la fin de ce siécle
(comparé a la période de référence 1986-2005), avec une augmentation
trés forte en été, possiblement jusqu’a 7°C (ZITTIS et al. 2019). En outre,
il en découlerait un assechement général de 10 a 40%. Ce changement
extréme des conditions climatiques affectera inévitablement les habi-
tats naturels (vulnérabilité et résilience des foréts).
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Photos 1:

Dépérissements d'arbres

adultes de Cedrus

brevifolia sur les pentes

raides et rocailleuses

de son habitat naturel.

Photos N-G Eliades.

A Chypre le changement climatique se tra-
duit par une augmentation significative de
1°C en hiver a 2°C en été pour les tempéra-
tures maximum et minimum, tandis qu'on
prévoit une baisse de la pluviométrie de 2 a
8% (HADJINICOLAOU et al. 2011). Par ailleurs,
les journées treés chaudes devraient augmen-
ter de plus de deux semaines par an et les
nuits tropicales d'un mois par an. Enfin, le
nombre de journées séches consécutives par
an devrait augmenter de fagon significative
(9 jours) sur les zones coOtieres
(HADJINICOLAOU et al. 2011). Par conséquent,
jusqu’au milieu du XXI° siecle, on s’attend a

ce que les conditions climatiques et météoro-
logiques moyennes évoluent vers plus de
chaleur, avec une accentuation assez forte
des canicules (GIANNAKOPOULOS et al. 2010,
HADJINICOLAOU et al. 2011). Les changements
déja subis a Chypre pour la température
moyenne et les précipitations, ainsi que le
scénario du changement climatique pour I'ille
de Chypre, vont affecter de maniére signifi-
cative les secteurs vulnérables de I'ile tels
que : ressources en eau, écosystemes et biodi-
versité, forét, agriculture, santé humaine,
zones cotieres, offre et demande d’énergie,
tourisme et impacts sociaux (ZACHARIADES
2016).

A Chypre les changements climatiques
menacent la vitalité des especes sauvages,
leur fréquence dans leur aire de répartition,
et pourraient conduire a leur extinction. En
outre plusieurs espéces seront forcées de
coloniser des sites d’altitude plus élevée ou
d’y migrer, pour y trouver de meilleures
conditions de survie.
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La forét de Cedrus brevifolia
sous la pression
du changement climatique

La forét de cédre de Chypre (Cedrus brevi-
folia) subit particulierement la pression du
changement climatique pour trois raisons :
(1) espéce n’est représentée que par une
seule population, strictement endémique de
Chypre ; (2) elle s’y trouve dans une zone
unique trés restreinte (263 ha), dont 106 ha
sont des peuplements purs et ; (3) elle occupe
le sommet de la forét de Pafos (Jusqu’a
1352 m) sans zones plus élevées a proximité
qu’elle pourrait coloniser. Ces trois facteurs
générent un risque de dégradation sévere et
de régression de ces foréts dans les pro-
chaines décennies.

En 1998 le Département des foréts
(Ministere de D'’Agriculture, du
Développement rural et de I’Environnement)
a observé les premiers dépérissements d’ar-
bres dans le peuplement de cédres (Cf.
Photos 1). Suite a cet événement alarmant,
le Département des foréts a établi un sys-
téme de controle pour la période de 1998 a
2001, afin d'identifier les principaux facteurs
a lorigine de ce dépérissement et I'étendue
des dommages dans la zone du cedre
(CHRISTOU et al. 2001 ; CHRISTOU et al. 2002).
Ces controles ont permis de montrer un
dépassement du taux naturel de mortalité
dans cette zone. En fait on avait observé que
la mort d’'un cédre commencait habituelle-
ment la premiére année par celle des
branches extérieures, ce qui menait a sa
mort la méme année ou a un nouveau dépé-
rissement de branches les années suivantes,
conduisant éventuellement jusqu’a la mort
compléte de 'arbre. En méme temps, on a
observé pendant cette période une activité
des scolytes, les arbres morts ou mourants
étant habituellement attaqués par des
insectes et autres pathogeénes (CHRISTOU et
al. 2001).

En analysant les nouvelles données du ter-
rain pour la période de 1999 a 2000, le sys-
téme de controle a fourni des observations
utiles qui peuvent étre résumées comme
suit (CHRISTOU et al. 2001, 2002) :

— la plupart des dépérissements se sont
produits sur le site de Tripylos (le plus grand
peuplement de cédre de Chypre), et aux alti-
tudes les plus élevées. Toutefois les arbres
touchés ne représentaient que 1,08 % de ce
sous-peuplement ;

—la plupart des dépérissements (et/ou des
arbres mourants) étaient localisés sur les
sites pauvres, pentus (plus de 59%) et rocail-
leux (exposés au sud et au nord) a faible
capacité de rétention de I'eau. En effet, une
exposition au soleil, particulierement sur la
face sud, et de fortes pentes rocailleuses sur
les versants nord, se combinent avec les
vents desséchants du nord pour donner des
sols secs ;

— le dépérissement s’est produit principale-
ment (plus de 55%) sur des arbres matures
(181 a 250 ans) et sénescents (251 a 400
ans). De si vieux arbres n'ont pas la force de
résister au stress hydrique, en particulier
dans des sites au sol pauvre et rocailleux.
Grace a la protection de la forét de cedre
contre I'incendie depuis 1898 et a la restric-
tion de tout traitement sylvicole (CHRISTOU
1987), beaucoup d’arbres tres agés avaient
pu continuer a grandir et a survivre.

C’est un phénomene général, chaque arbre
mort crée un espace ouvert ou commence la
succession écologique. Dans la forét de cedre
de Chypre, la régénération a été observée
dans 65% des cas sous les couronnes des
arbres morts ou mourants (CHRISTOU et al.
2002). Toutefois les 35% d’arbres dépéris-
sants sans régénération sont préoccupants et
montrent une tendance au déclin, au moins
dans le sous-peuplement de Tripylos. Pour
cette raison le Département des foréts a
controlé les dépérissements dans les inven-
taires de la forét de cedre de Chypre de 1998
et 2010. Une baisse du nombre d’'individus
par hectare a été constatée : de 138 en 1998
a 132 en 2010 (DEPARTMENT OF FORESTS
2012).

Les observations ci-dessus ont motivé le
département des foréts et la communauté
scientifique de Chypre a définir et mettre en
place un projet de recherche appliquée :
Lire-KEDROS. Ce projet a pour but d’assurer
la préservation a moyen et long termes de
I'habitat prioritaire 9590* forét de Cedrus
brevifolia, Cedrosetum brevifoliae, dans le
site Natura 2000 de Koilada Kedron-
Kampos, le seul site ou se trouve cet habitat
et le cedre de Chypre. On a atteint les objec-
tifs du projet grace a 'adoption d’actions spé-
cifiques de conservation a la fois a I'intérieur
(in situ) et a 'extérieur (ex situ) de son
espace naturel. Les objectifs du projet peu-
vent étre résumés comme suit (on trouvera
plus de détails sur www.life.kedros.eu) :

— réduction du risque de feu et de la perte
possible d’habitat, provoqués par un grand
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Photos 2 :

Intervention

de sylviculture

(éclaircie de Pinus brutia)
en concurrence avec

un cédre adulte. Ce type
d’interventions renforce
la vitalité des cedres face
aux pressions du
changement climatique.
Photos Petros Petrou.

feu de forét en renforcant le systéme de ges-
tion des feux qui comprend : mesures de pré-
vention, détection et information sur les feux
de forét, mesures de suppression précoce et
de lutte ;

— amélioration de la résilience de I'’habitat,
de la capacité d’adaptation au changement
climatique et a la concurrence des autres
arbres et arbustes de la forét. Dans ce but
des interventions de sylviculture ont eu lieu,
principalement dans les plantations de cédre
aux limites de son habitat : elles visent a

améliorer la vitalité des cédres afin qu’ils
résistent a la concurrence qu’ils subissent de
la part d’autres espéces forestiéres (Pinus
brutia ou Quercus alnifolia) mais aussi
réduire la concurrence entre cédres (Cf.
Photos 2) ;

— restauration et expansion de I'habitat a
I'intérieur du site du projet et amélioration
de la capacité de régénération naturelle des
bosquets de cédre et en plantant 3008 plants
de cédres au sein de la zone d’occupation du
cédre de Chypre au sens large ;

—amélioration des autres facteurs bio-
tiques et abiotiques qui sont importants pour
la santé et la vigueur des arbres ou bosquets
de cédres et la stabilité des écosystémes
locaux. Ceci a été fait en gérant la popula-
tion des espéces nuisibles (par exemple rats
et insectes) et en gérant I'érosion des sols a
des points spécifiques du sous-peuplement
de cédres dans la forét de Tripylos ;

— préservation du matériel génétique du
cédre de Chypre, espéce clé de I'habitat
9590*, grace a des mesures de conservation
ex situ, incluant le stockage de 200 kg de
graines dans une Banque de graines fores-
tieres et la création d’'un nouveau peuple-
ment de 6500 plants de ceédres en dehors de
son site originel ;

— information du public et diffusion des
résultats du projet aux scientifiques et ges-
tionnaires locaux et étrangers.

En outre le plan de suivi de 'habitat 9590*
a été élaboré pour la gestion durable et la
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conservation des foréts de cédre de Chypre
(GATZOJANNIS et al. 2009), en méme temps
que le plan d’action pour la gestion durable
et la conservation de cet habitat (ELIADES et
al. 2018).

Conclusion

Aujourd’hui de nombreuses recherches
montrent que la Méditerranée Orientale et
le Moyen Orient subissent la pression et la
menace du changement climatique. Cette
région est maintenant devenue un hot spot
du changement climatique avec un fort
impact sur plusieurs secteurs : finances,
environnement, santé publique, etc.
L’adaptation a ces nouvelles conditions cli-
matiques est essentielle pour les organismes
a tous les niveaux.

Suivant cette derniére affirmation, le cédre
de Chypre est une espéce qui devrait survi-
vre dans les nouvelles conditions climatiques
de la Méditerranée Orientale. Il est présent
a Chypre depuis longtemps tandis que sa
forét a évolué au cours des siécles avec les
changements d’environnement. Par ailleurs
la recherche actuelle sur la population de
cédre de Chypre a montré une réelle diver-
sité génétique, ainsi que des caractéristiques
physiologiques et morphologiques qui en
font, parmi tous les cédres, celui qui a le plus
faible taux de croissance mais aussi la plus
faible sensibilité a la sécheresse. Ces
connaissances scientifiques qui progressent
sont essentielles pour définir des mesures de
conservation spécifiques permettant de
garantir la gestion durable et la protection
de la forét de ceédre de Chypre.
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Le changement climatique concerne déja I'lle de Chypre et va affecter de maniére significative les sec-
teurs vulnérables de I'lle. Il exerce une pression sur la survie et la répartition d’espéces sauvages, les
soumettant a une sérieuse menace d‘extinction. La forét de cédre de Chypre (Cedrus brevifolia) est par-
ticulierement concernée parce qu’elle est circonscrite a une seule zone, de faible surface. En 1998 on a
observé les premiers dépérissements d'arbres dans cette population de cedres. Le Département des
foréts de Chypre a alors mis en place un systéme de surveillance pour la période 1998 - 2001. Cette
surveillance a montré que les arbres qui dépérissent sont situés principalement dans le plus grand sous-
peuplement de I'espéce et a I'altitude la plus élevée de sa zone de répartition. En outre la plupart des
dépérissements, et les cas de mortalité, sont concentrés sur des sites pauvres, pentus et rocailleux et
concernent des arbres a maturité ou ayant dépassé ce stade.

The Cedrus brevifolia forest under the pressure of climate change

Climate change is already affecting the climatological conditions in Cyprus. Indeed the scenario of cli-
mate change for the island of Cyprus will significantly affect vulnerable sectors. Thus, climate change
on Cyprus is posing a serious threat to species' distribution and vitality, even threatening extinction of
wild species. The Cedrus brevifolia (Cyprus cedar) forests are under pressure from climate change, par-
ticularly given that it is restricted to a single, quite small area. In 1998 the first dieback of trees was
observed in the cedar population and, hence, a dieback monitoring system was established by the
Department of Forests (Cyprus) for the period 1998-2001. To summarise: the dieback occurred mostly
in trees in the largest subpopulation of Cedrus brevifolia, and at the highest elevation of the species'
distribution area. Furthermore, most of the dieback (and/or mortality) was concentrated on poor, steep
and rocky sites and involved mature and agéd trees.
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